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introduccion

Esta cartilla corresponde a una serie de publicaciones
concebidas para difundir informacion general sobre las
principales especies encontradas en los bosgues
secundarios del norte de la provincia de Esmeraldas. Las
actividades se realizaron dentro del proyecto PD 49/99
ejecutado por la Corporacién para el Manejo Forestal
Sustentable COMAFORS con el auspicio de la
Organizacion Internacional de Maderas Tropicales OIMT.

En el texto se incluyen datos generados durante las
investigaciones efectuadas en el proyecto asi como
provenientes de literatura especializada. Se ha
incorporado informacion sobre la autoecologia de la
especie, aspectos silviculturales, caracteristicas
anatémicas, propiedades fisicas y mecanicas, asi como
sus usos industriales actuales y potenciales.

Progresivamente, y conforme se prosigan los trabajos en
bosques secundarios y degradados planificados por
COMAFORS, estas cartillas iran ampliando el ndmero de
especies e incluiran estudios tecnoldgicos, industriales y
econdmicos especificos, con el fin de facilitar su
introduccion al mercado maderero en condiciones
favorables.

Se aspira a que esta compilacion de informacion técnica
contribuya a incrementar el acervo de conocimientos
disponibles sobre especies de bosque secundario.

Ing Juan Carlos Palacios B. Ing. Marco Antonio Vinueza R.
Director Ejecutivo de COMAFORS Director del Proyecto PD 49/99
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Descripcion de la especie
morfologia

Porte:

Arbol mediano o grande. Alcanza méas de 30 m de altura total y 18 de altura
comercial. Presenta raices tablares bajas o altas y redondas. Diametro a la
altura del pecho hasta 70 cm.

Copa:
frregular poco frondosa

Corteza:

Corteza externa de color gris blancuzco, lisa o con pocas fisuras finas.
Corteza interna de color blancuzco que cambia a rosada al cortarse; es
fibrosa y ligeramente amarga.

Raiz:
Medianamente profunda y con raices superficiales de color marron.

Hojas:

Hojas simples, alternas en dos hileras; tienen estipulas pareadas angostas de
2 a 4 mm que se caen pronto y peciolos de 1-2 cm. Las laminas
membranéceas son redondeadas en la base y miden de 9 a 16 cm de largo y
3-6 cm de ancho. El haz es muy verde y tiene pelos esparcidos con nervios
poco definidos. El envés tiene nervaduras prominentes.

Flores:

Vistosas, de color rosado de 10 mm de largo y 15 mm de ancho, con cinco
sépalos grandes, en pequefios racimos. Estas paniculas son terminales y
laterales en la base de las hojas superiores, miden de 3 a 6 cm de largo y
llevan algunas flores en pedunculos peludos de 3 a 6 mm. Las flores son de
sexo distinto en el mismo arbol.

Fruto:
Es una capsula de forma variada de 15 mm de largo y 20 mm de ancho,
aplanado y biceldado.

Semillas:
Las semillas son de 2.5 mm, con un cfrculo velloso de aproximadamente 4
mm de circunferencia

* Nombre comin:

Chillalde, balsilla ( Ecuador); yaco, capulin (México); capulin blanco
(Guatemala); calagua (Honduras); apulamate (El Salvador).

* Nombre cientifico:

Trichospermum galeottii. Turcz, Karst

* Familia:

TILIACEAE

« Distribucién geogrifica:

México, Centro América, Colombia, Ecuador, Venezuela..



Lamina de hojas, flores y frutos de Chllalde.

ESCALA S
2 3 4cm. Trichospermum galeottii. Turcz, Karst

Chillalde 9

Fenologia
Floracion: Se ha observado este arbol con flores en los meses de marzo y abril.
Fructificacion: Los arboles producen semillas en septiembre y octubre.



madera iaminas

Laminas de la madera de Chillalde

Corte Radial

Corte Tangencial

Color:
La albura es blanca-crema. Duramen poco diferenciado, blancuzco con tonos
griséceos.

Olor:
Ausente o no distintivo cuando himeda.

Sabor:
Ausente 0 no distintivo

Veteado:
Vetas grises palidas

Grano:
Grano en su mayor parte recto y textura mediana



1.- Densidad basica: 0.22 g/cm?

2.- Densidad verde: 0.96 g/cm?

3.- Densidad seca al aire: 0.26 g/cm?

4.- Coeficiente de contraccion verde/anhidro

- Radial: 6.20 %
- Tangencial: 3.35 %
- Volumétrica: 9.35 %

5.-Preservacion

Albura

Absorcién liquida: 198.2 kg/m3

Absorcion sélida: 9.9 kg/m?

Absorcion liquida: 215.29 kg/m®
Absorcién sélida:  10.80 kg/m?®

Duramen

Absorcion liquida: 182.34 kg/m®
Aborcién solida: 9.11 kg/m®

Absorcion liquida: 199.22 kg/m?®
Aborcion solida; 9.97kg/m®

Flexion estatica:

ELP, 337.17 Kg/cm
MOR, 498.34 Kg/cm?
MOE, 7.12 t/cm?

Compresion:

Paralela:

Perpendicular: ELP, 43.67 kg/cm?

ELP, 85.20 Kg/cm?
MOR, 274.24 Kg/cm?
MOE, 149.39 t/cm?

Cizallamiento:

Radial:
Tangencial:  ER, 63.94 kg/cm?

ER, 53.61 kg/cm?

Dureza (Janka):

Lados: 141.63 kg
Extremos: 239.78 kg

Tenacidad:

Tangencial: 1.41 kg-m
Radial: 1.52 kg-m
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Trabajabilidad

Cgpillado: La mejor velocidad en el ensayo de cepillado fue de 9 metros por
minuto, con la que se obtiene excelentes resultados.

Lijado: Con lija No 60 se requieren tres pasadas para cumplir con la norma
ASTM 1666-64, previo al pulido con lija No 100, después de los cual puede
recibir productos de acabado como barnices o pintura.

Torneado: E! mejor angulo de corte para torneado fue de 152 |

Taladrado: La calidad de los agujeros después del taladrado fue aceptable

USOS

2

Tradicionalmente la madera de chillalde no ha sido utilizada para aserrio u
otros fines industriales. Desde hace pocos afios, a raiz de la escasez
producida por la merma considerable de los bosques nativos en Esmeraldas,
se ha empezado a notar la incorporacién del chillalde; primero, como madera
para encofrados, y posteriormente para usos especialmente en cajoneria y
productos de embalaje. Hace varias décadas, dentro del proyecto Desarrollo
Forestal de Noroccidente DEFORNO, se enviaron muestras de chillalde al
laboratorio de productos forestales LABONAC de Mérida, Venezuela, para
investigar sus propiedades tecnolégicas y probables usos. Como resuitado
de esas investigaciones se concluyé gue la especie tenia aptitud para ser
procesada para veneer, pulpa papelera, embalaje y encofrado. Después de
los ensayos de trabajabilidad mencionados anteriormente, s importante
comprobar nuevos usos a nivel industrial, especialmente para cajoneria,
tabiqueria y elementos de construccion no portantes. La madera de chillalde
debe ser preservada por simple inmersion para prevenir el atague de hongos
e insectos. .

Anillos de crecimiento:

Visibles a simple vista con 33 anilios promedio por 10 cm de radio.
Poros:

Porosidad difusa, poros mltiples radiales redondos y ovales
Parénquima longitudinal:

Parénquima no visible a simple vista

Radios:

Radios visibles a simple vista.

Inclusiones:

Conductos en los poros



aspectos siviculturales
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Habitat: Ei chillalde esta ampliamente difundido en los bosques humedo-
tropicales segun la clasificacion de Holdridge. Se lo encuentra desde el sur
de México, Centroamérica y Antillas, Colombia, Venezuela y Ecuador. Esta
especie fue reportada en Ecuador por primera vez en 1943 a través del
Proyecto Forestal de los Estados Unidos de Norteamérica, siendo clasificada
como una nueva especie. (Belotia australis). Sin embargo, posteriormente se
determiné que el chillalde pertenece al género Trichospermum existente
también en Asia.

Regeneracion natural: El chillalde regenera abundantemente a campo
abierto. Se la considera como especie pionera y se desarrolla de preferencia
en terrenos que han sido previamente quemados o después de la remocion
de tierras.

Gremio ecolégico: Helidfita duradera. Dentro de las investigaciones del
proyecto PD  49/99 se encontraron ejemplares de mas de 40 afios con fustes
cuyo DAP supera los 60 cm.

Crecimiento: El chillalde es una especie de crecimiento muy rapido. En una
de las parcelas permanentes instaladas en la zona norte de Esmeraldas por
el proyecto PD 49/99 se ha reportado un crecimiento anual promedio de 5.2
Cm para cuatro ejemplares de la categorfa diamétrica de 10-20 cm DAP,
después de un afio de aplicado un refinamiento. En la parcela testigo, los
ejemplares del mismo rango diamétrico sin tratamiento, obtuvieron un IMA en
didmetro de 1.6 cm, lo que comprueba el notable efecto de la liberacion y
refinamiento en el desarrollo diametral de la especie.

Aspectos silviculturales: En el pais no se han realizado investigaciones con
esta especie. En el cuadro No 1 se presentan datos de las parcelas
permanentes instaladas en la zona norte de Esmeraldas por el proyecto PD
49/99 y de los resultados de los inventarios silviculturales, de remanencia y
del muestreo diagnéstico efectuados en las fincas piloto.

Parcelas permanentes

En el cuadro siguiente se detalla la informacion de siete de las nueve
parcelas permanentes (dos parcelas testigo) de 500 mz2 establecidas en la
propiedad de! Sr. Marco Palma de la comunidad La Ceiba, en las que se
reporté la existencia de chillalde. La primera medicion se realizé en junio
de 2003. La segunda medicion, cuyos resultados se consignan en el
cuadro No 1, se efectud un afo después.(19 de junio de 2004).




CUADRO 1

Resultados de la segunda medicién de parcelas permanentes que contienen chillalde

4o barcels . 'T|;ata miento DAP ;();;Tedig‘ :DAP ;();;r;iedio
1 Refinamiento 22 3.2 4]
4 Liberacion 11.2 2.39
5 Refinamiento 29.5 1.9
6 Refinamiento 12.4 5.2
7 Testigo 23.2 1.6
8 Liberacién 14.3 2.9
L 9 Testigo 9.8 1.61

Fuente: PD 49/99 ITTO. COMAFORS, 2004

En los cuadros No 2 y 3 se presentan los resultados de los estudios
realizados dentro del proyecto OIMT/COMAFORS 49/99 en el bosque
secundario del sefior Miton Tapuyo, situado en la comunidad chachi La
Ceiba, parroquia San Francisco, canton San Lorenzo, Provincia de
Esmeraldas. El bosque secundario tiene una superficie de 10 hay en él se
realizo un muestreo diagnéstico al 10% de intensidad, ademas del muestreo
silvicultural y de remanencia, mediante el levantamiento de 100 sub parcelas
de 10mx10m.

CUADRO 2
Distribucion diamétrica del nimero de deseables sobresalientes, por especie (TDS/ha)
A DI A RICA OTA

F 0 Q 0 0 Q 0 Q Q 0 Q Q0 10 49 Q » - A
Anime 1 ° 2 ° ° ° 2,00 4,55
Chalviande 2 1 2 2 ° ° 5,00 11,36
Chillalde 3 1 7 4 1 ° 13,00 29,55
Chanul 4 1 ° ° ° ° 1,00 2,27
Guayacanillo | 5 ° ° 1 ° 1 2,00 4,55
Jigua 6 1 ° ° 2 ° 3,00 . 6,82
Mascarey 7 ° ° 1 ° ° 1,00 2,27
Peine mono 8 ° ° ° 1 ° 1,00 2,27
Piaste barroso | 9 ° 1 ° ° ° 1,00 2,27
Pulgande 10 1 1 ° ° 2 4,00 9,09
Sande 11 2 4 2 1 ° 9,00 20,45
Sandilio 12 ° 1 ° ° ° 1,00 2,27
Tangare 13 ° ° 1 ° ° 1,00 2,27

T/ha ° | 7,00 18,00 11,00 5,00 3,00 44,00 °
% ° 115,91 | 40,91 25,00 11,36 6,82 ° 100,@

Fuente: PD 49/99 ITTO. COMAFORS, 2004

En el cuadro anterior se puede apreciar que 13 de los 44 arboles deseables
sobresalientes ubicados en las parcelas de investigacién, es decir el 29.55 %,
corresponde a chillalde.



En cuadro No 3 se presentan los datos del muestreo silvicultural que dio como
resultado la presencia de 22 4rboles de chillalde de un total de 188 arboles
comerciales, lo que representa el 11.7%. El volumen comercial de madera
correspondiente al chillade representé el 9.7 % del volumen total por hectarea

CUADRO 3

Distribucién del niimero de érboles, drea basal y volumen (>0=10 cm DAP)
de las especies comerciales (T/ha)

0-19.9 0-29.9 0-39.9 40-499 ]

#drb AB | Vol. [#4rb| AB | Vol. |#4rb, AB | Vol. [#4rb] AB | Vol. |#4th. AB | Vol. #darb. AB | Vol. [#4rb,| AB | Vol.
Anime 13 ] 0,19| 0,69] 6 | 0,25] 1,02| 1 0,07] 0,25 1 0,13] 0,88 21 | 0,64 | 2,84/11,17] 6,58 | 4,14
Balsa 1 0,10] 1,01 1 0,10 [ 1,01] 053] 0,99 ] 1,47
Chalviande 5 0071027 3 | 012|081 1 0,11/ 1,12 1 044,181 10 | 0,69 | 6,38] 532 7,18 9,30
Chanulillo 4 | 0,08] 0,31 4 1008 031]213| 0,83 045
Chillalde 10| 022| 1,32] 11| 049| 4,24 11013 1,11 22 | 0,84 | 6,67|11,70) 8,65| 9,73
Cuéngare 4 0,08 028 4 | 022/ 1,20 3 025| 1,60 2 0,31 3,12 13 | 0,86 | 6,20| 6,91| 8,89 | 9,05
Cucharillo 8 0,14/ 0,391 1 0,03 0,11] 3 023 1,22 12 | 040 1,72] 6,38| 4,16] 2,51
Cutanga 1| 0,01] 0,03 110011 0,03] 053] 0,09] 0,04
Garza 1 1001008 3 ] 0,14] 1,02 4 [015] 1,10| 2,13 1,56| 1,60
Guabo 1 | 0,07| 059 1 1007 059053} 0,70 0,87
Lambeardita
Guadaripo 1 0,02| 0,13] 1 0,04| 0,07 1 0,19 1,17 3 [025] 1,37/ 1,60] 259 1,99
Gualte 8 | 0,10/ 048] 1 | 0,03] 0,17 9 ]013] 0,65|4,79] 1,38] 0,95
Guasca 4 1007028 5 | 0,19] 0,88 9 1026 1,16| 4,79 2,69 1,69
Guayacén 1 1088|058 1 1008] 058 053! 0,86] 0,85
Guayacanillo 1 ]0838(3281 1 |038] 328] 053] 388] 4,79
Lano Rojo 1 ] 002 0,06 1 1012] 0,81 2 1014/ 087/1,06] 1,44] 1,27
Laurel 1 0,05] 0,25 1 0,15[ 1,31 2 |020) 1,56] 1,08| 2,04] 2,27
Machare 3 | 006034 2 | 0,10]| 0,82 5 016 1,16/ 2,66/ 1,65 1,60
Mare 1004|038 1 1004 0,38] 053] 0,44 | 0,55
Mascarey 1] 003 0,13 1 003 0,13 0,53| 0,26 0,19
Naguare 2 0,44| 0,11 1 015] 1,04 1 0211,816) 4 | 0,40 2,97] 2,13] 4,10 4,33
Pacora 110011002 1 |005] 037 2 |007) 040| 1,08| 0,69| 0,58
Peine Mono | 2 | 0,04 0,13 2 {004 0,13]1,06] 041! 0,19
Piedrita 11001/ 008| 1 | 005! 0,00 2 0,06 0,17]1,06] 0,65 0,25
Pulgante 2 0,03 0,12 0,17] 1,51 2 020 1,63 1,06] 210 2,38
Sande 5 10071031 7 [028]153] 3 [027] 1,69] 4 | 066 501 2 | 1,11]11,63] 21 | 2,39 |20,17|11,17 [24,71 [29,43
Sandillo 8 017, 068 3 | 0,15| 0,84 1 1032 1,52| 585| 3,31 2,22
Savaleta 4 ]007]032] 3 |03/ 065 1 | 009] 0,65 8 [029] 1,62] 426 3,03 2,36
Tachuelo 1 (008|055 1 1008/ 055 053] 0,81 0,80
Tangare 5 | 009/ 047 2 | 0,08] 042 7 1017 0,89{372{ 1,76 | 1,30
Tete 2 0,02| 0,05 2 10,02| 0,05|1,06] 021 0,07
Uvaguagay | 1 ] 0,02/ 0,07 2 | 0,11] 0,38 3 |013]| 045 1,60] 1,36 0,66
T/ha 97 | 1,67| 7,16| 59 | 2,63{15,85| 16 | 1,39 | 9,47] 11 18811515 5 | 2,09[20,91] 188 | 9,67 |68,54| 100 100 100
% 51,60/ 17,3110,45 [31,38[27,19 |23,13 (8,51 [14,14 [13,82 | 5,85 19,48 (22,10 | 2.66 [21,62 30,50

Fuente: PD 49/99 ITTO. COMAFORS, 2004




bibliografia

AREVALO, A. 2004.
informe de mediciones de parcelas de la estacion Rio Silanchi.
COMAFORS. Quito-Ecuador.

BORJA, C. Y LASSO, S. 1990.
Plantas Nativas para la Reforestacion en el Ecuador. Fundacién Natura -
AID - EDUNAT HII. Quito.

CARVAJAL, J. 2000.

Crecimiento Inicial del Sistema Agroforestal “Arboles con Cultivos
Perennes” en las comunidades Arenal y Guadual, provincia de
Esmeraldas. Tesis de grado. Facultad de Ingenierfa en Ciencias
Agropecuarias y Ambientales. Universidad Técnica del Norte. Ibarra.

JUNTA DEL ACUERDO DE CARTAGENA. 1981.
Descripcién general y anatémica de 106 especies de! Grupo Andino.

JUNTA DEL ACUERDO DE CARTAGENA. 1983.
Manual de Disefio para maderas tropicales.

LITTLE, E ; DIXON, R. 1969.
Arboles Comerciales de la Provincia de Esmeraldas. DEFORNO, Ecuador

ORGANIZACION INTERNACIONAL DE MADERAS TROPICALES. 1999
Directrices de la OIMT para la Restauracién, ordenacion y rehabilitacion
de Bosques Tropicales Secundarios y Degradados. SERIE DE POLITICAS
FORESTALES No. 13. Yokohama.

PIQUE, J ; TEJADA, M. 1987.
Working Stresses for tropical timber.

POZO, P ; TERAN, M. 2002,
Tesis de Grado de la Facultad de Ingenieria Forestal de la Universidad
Técnica del Norte.

TEJADA, M ; KEENAN, F. 1988.
Tropical Timber for Building materials in the Andean Countries. IDRC,
Canada.



de

O de

el N




